
VELOCIDADE DA LUZ

A velocidade da luz é uma constante física fundamental que representa a velocidade máxima na qual a
informação pode se propagar no universo. É denotada pela letra \(c\) e tem um valor aproximado de
299.792.458 metros por segundo no vácuo. Esta velocidade é tão crucial na física que foi incorporada às
leis fundamentais da natureza.

A teoria da relatividade restrita, proposta por Albert Einstein em 1905, estabelece que a velocidade da luz
no vácuo é constante para todos os observadores, independentemente da velocidade relativa da fonte de
luz e do observador. Isso significa que, não importa o quão rápido um objeto esteja se movendo em
relação a outro, a velocidade da luz sempre será medida como sendo a mesma para ambos.

Essa ideia revolucionou nossa compreensão do tempo, do espaço e da relação entre matéria e energia. A
velocidade da luz também desempenha um papel fundamental em muitos fenômenos físicos, como a
óptica, a teoria quântica e a relatividade geral.

A velocidade da luz, denotada por c, é uma constante física que não depende de nenhum fator
externo, como a velocidade da fonte de luz ou do observador. Portanto, não existe uma fórmula
para "calcular" a velocidade da luz como se calcularia outras grandezas físicas. Em vez disso,
seu valor é uma constante universal e é conhecido experimentalmente.

Entretanto, na teoria da relatividade de Einstein, a velocidade da luz no vácuo é relacionada com
outras quantidades através da fórmula 𝐸=𝑚𝑐2, onde E representa a energia de um objeto, m é

sua massa, e c é a velocidade da luz no vácuo. Essa fórmula é famosa pela relação entre massa
e energia, indicando que a massa de um objeto está relacionada à sua energia intrínseca,
conforme determinado pela velocidade da luz.

Mas, se você deseja calcular distâncias percorridas pela luz em um determinado período de
tempo, você pode usar a fórmula da cinemática:

𝑑=𝑣⋅𝑡

Onde:

● d é a distância percorrida pela luz,
● v é a velocidade da luz (que é a constante

● t é o tempo decorrido.

Neste caso, a velocidade v é simplesmente substituída pelo valor da velocidade da luz no vácuo

𝑐.



EXERCÍCIO RESOLVIDO:

A velocidade da luz no vácuo é uma constante fundamental da natureza, tendo um valor
de 299.792.458 metros por segundo. Considere a distância média entre a Terra e a Lua

como sendo de aproximadamente 384.400 quilômetros.

Calcule o tempo que a luz leva para viajar da Terra até a Lua, considerando apenas o
tempo de propagação da luz no vácuo, desconsiderando quaisquer outros fatores
externos.

RESOLUÇÃO:

A distância média entre a Terra e a Lua é de aproximadamente 384.400 quilômetros.

A velocidade da luz no vácuo é de aproximadamente 299.792.458 metros por segundo.

Para converter a distância de quilômetros para metros, multiplicamos por 1000 para obter

384.400.000 metros.

Agora podemos usar a fórmula:

𝑑=𝑣⋅𝑡

Onde:

● d é a distância entre a Terra e a Lua, que é 384.400.000
● v é a velocidade da luz no vácuo, que é 299.792.458 metros por segundo,

● t é o tempo que a luz leva para viajar.



Rearranjando a fórmula para resolver

𝑡=𝑑𝑣
​

Substituindo os valores conhecidos:

𝑡=384.400.000/ 299.792.458
​

Calculando isso, obtemos aproximadamente

1,281 segundos.

Portanto, a luz leva aproximadamente

1,281 segundos para viajar da Terra até a Lua.

EXERCÍCIOS PROPOSTOS:

Exercício 1: Calcular quanto tempo a luz leva para viajar da Terra à Lua, que está a uma distância média de

aproximadamente 384,400 km.

Exercício 2: Determinar quanto tempo a luz leva para viajar do Sol até a Terra, que está a uma distância

média de cerca de 149,600,000 km.

Exercício 3: Calcular o tempo necessário para a luz viajar da Terra até Marte, que está a uma distância média

de aproximadamente 225,000,000 km quando estão mais próximos.

Exercício 4: Descobrir quanto tempo a luz leva para viajar da Terra até Vênus, que está a uma distância média

de cerca de 41,400,000 km quando estão mais próximos.

Exercício 5: Calcular o tempo necessário para a luz viajar da Terra até Júpiter, que está a uma distância

média de aproximadamente 628,730,000 km quando estão mais próximos.






